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L*vsage de la caleulatrice est interdit.
Les exercives 1, 2, 3 et 4 sonl indépendants,
Tapicr milliméneé obligatnire pour Pexercice 3-

Ixercice 1.
Un sac contient 100 piéces d'apparence identique. 25 de cos pi¢ees soml équilibrees, les 75

autres sont fausses el la probabilités d'obtenir PLLI pour ine de ces preces st ¢pale a e

On lire au hasard une pidee du sac. On considére les événements suivants ;

A 1 "la pigee tivée est equilibrée”;
B: " la pidee tirée est lausse”,

1. Dounner les probabililés des événements A et B.

2. On lance la pidee précédemment tirée. Caleuler la probabilité d'obtenir P IH.

3. Sachant que le résultat du lancer ost PTLE, quelle est la probabilité pour gue la piece
lirée soit équilibrée?

4. On décide de déclarer fausse loute pigce tivde dont le résultat du lancer cst PLLE.
Calculer la probabililé de déclarer lausse une pitee équilibrée.

Les résultats seront donndés sous forme de fractions irréductibles.

Excrcice 2.
On considére le nombre complexe :

z=(sf§+l)+f(ﬁni]

1. Berire z° sous forme algébrique.
2. Déterminer le module et un avgument de z* . En déduire le module et un argument

de z.
3. Déduire de ce qui précede Jes valeurs exactes de

/4 e
cns| —— | el s —
[12] [12]
4. Résoudre dans T I'équation

(»EJ.L I)ur:ns.'-:~i- (\ﬁ—l}sinx =2

Exercice 3.
g R S 10
Om considére la fonetion fdéfinie sur B par f(x)=———
?

—x
l+e ?
On tiote €, la courbe représentalive de fdans un repére orthonorme,
1- Calculer les deux limites suivantes lim f(x) el lim f{x)
A—3lem I—F-an

2- Calcoler ln dérivée de [ .
3. Etudier le sens de variation de f, puis dresser son tableau de variations.
4- Tracer la courbe représentative de [ :C, .

5. Démontrer que f vérific une équation différentielle que l'on préciscra.
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Fxercice 4.

1 1 @

1. Soit la matrice M =] 1 |
1 1

—_— =
2 2

Délerminer les réels a,b ¢t ¢ pour que la matrice M7 soil la matrice nulle.

2. Onconsidére les matrices:

a. Montrer que P* est la matrice nulle.
b, lixprimer les matrices 47 et 4" en fonction des matrices £ et f
3. Démontrer par récurrence que, pout tout entier p#=1, A" =nP+1.
n+1)

4. Démontrer que, pour loul entier n=2 z k= L -
k-1

5. On pose, pour # un entier supéricur ou ¢gal 42, & = 2 A*.
k-l

Exprimer S, en fonctionde P, [ ct #

Analyse de processus

Une technique de programmation frés classique est d'appliquer une procédure domnée &
chague ¢élément d'une liste.
1. licrire un algorithme gui 4 partir d'une liste de nombres retourne unc liste de carés de
ces nombres
(1 2 3 55—>( 4 % 23
2. On disposc d'une fonclion, notée cons, de concaténation de deux listes et dune
fonction, notée premier-liste, qui retourne le premier ¢lément d'une liste sous [orme
d'une liste :
Exemple
Si =0 2 3 S5eth=(0 3 7 a)alors
cos lplo=(l 2 3 § 1.3 7 &
premier-fiste (1) (1)
Fn utilisant les fonclions cons el premier-liste, €crire unc procédure récursive qu'on

note  earré-liste qui & partir d'unc liste de nombres relourne une liste de carrés de ces
nombres.
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